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Пояснительная записка 


Настоящая ремонтная докумен 
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содержит данные, исполь- 
зование которых гозволит качественнее и гроизводительнее 
выполнять капитальные ремонты срехбазных асинхронных двига- 
телей.Материалы вкполнены в краткой и удобной для пользова- 
НИЯ йе 

В разделе Г поиведены обмоточные данНые современных и сла- 
сых серий трехбазных асинхронных двигателей в "рементном" 
исполнении, заменяющиь заводскую машинную намотку и укладку об- 
мотки на поостую цаблонную обмотку, позволяющую производить нё- 
мотку и укладку катушек с меньшими прудозатратами. 
Тек концентоическе= обмотке заменяется на шаблонную, а одно- 
-двухелойная обмотка заменяется не двухслойную/ вместо =зс- 
кольких шаблонов в заводском исполнении используется сдин шаб- 


я ло этом пагаметрюн двигателей остаются без изменений. 


ы 
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Типовые схемы соединений катушечных групп для однослойных 
двухслойных обмоток дополняют обмоточные данные. 

В разделе е приведены обмоточные данные многоскоростных 
асинхоонных двигателей серии АГР и ЧА.В зависимости от выбора 
схемы обмотка статора может выполняться на две,трои и четыре 
скорости. 

В разделе 3 даны вее современные схемы полюсно-переключаемы? 
обмоток в виде создинений катушечных групп / дополнительно к 
обмоточным данным /. 

В разделе 4 представлены обмоточные ленные друхскоростных 


асинхронных лифтовых двигателей. 


В разделе 5 разработан оупоощенный электромагнитный расчет 
двигателя для определения его обмоточных данных при от- 
сутствии паспортной таблички или при изменении напряжения пи- 


тания и числа оборотов. 


Здесь привелены все необходимые Фоомулы и таблицы. позволяющие 
выполнить расчет не обращаясь к технической литературе. 

В разделе 6 рекомендованы современные электроизоляционые 
материалы, применяемые при капитальном ремонте в заьБисимости от 
класса нагревостойкости изоляции. 

Асинронные двигатели серии АИР,ЧА и ЧМТЕ / Н / выполняются в ос- 
НОвНОЙ массе с изоляцией класса нагревостойкости "В" и выше. 

; 
Применение основных электроизоляционных материалов и обмоточных 
эмаль-проводов класса изоляции ниже "В" в несколько раз уменьшает 
срок эксплуатации двигателя после капремонта. 
Применение черно-битумных пропиточных составоь / даже для класса 
изоляции "А" / не рекомендуется из-за его термопластичности и пло- 
хого просыхания в толстом слое. 


г 


В разделе 7 указана номенклатура подшипников, применяемых 
при капитальном ремонте трехбхазных асинхронных двигателей. 

В разделе 8 дана технологическая инструкция по химическому 
разложению пропиточных составов, облегчающая демонтаж повоежден- 
ной обмотки / взамен процесса выжига или выпаривания изоляциид. 
Вымотка обмоток без разрушения изоляции портит сердечник статора, 
особенно крайние пакеты, затрудняет чистку пазов сердечника. 
Данная технология особенно эффективна для малых асинхронных 
двигателей с алюминиевыми корпусами, гле нагрев корпуса двигате- 


ля нежелателен. 


В разделе 9 даны номинальные размеры воздушных зазоров 
между сердечниками статора и ротора в зависимости от мощности и 
частоты вращения двигателя.При увеличении воздушного зазора более 
чем на 15% от номинальных данных, двигатели не могут быть отремон- 


тированы со старыми паспортными данными. 


В разделе 10 в виде графиков даны усредненные значения 


токов холостого хода в зависимости от мощности и числа оборотов 


двигателя. 


Данный параметр является одним из контрольных элементов ка- 
чества отремонтированных двигателей.Максимальный ток х.х. пои 
обкатке не должен превышать более чем на 20% усредненного зна- 
чения. 

В разделе ТТ; приведены размеры допустимых отклонений по- 


| р 

садочных мест деталей и узлов двигателей при сбррке. р 
В разделе Т2'’представлены обмоточные данные и схемы сое- 

динений сбмоток однофазных асинхронных дьигателей серии АОЛБ, 


АОЛГ, АОГД, АВЕ и бытовых стиральных машин. 


Настоящат документация разработана на базе заводской 
документации и передового опыта электронехов по капиталь- 


ному ремонту асинхронных двигателей. 


Повснение к таблице обмоточных данных 


> - мошность двигателя на валу 
Т. - номинальный ток статора 
Де - диаметр расточки серцечника статора 
& -— длина сердечника статора . 
2\(2г)- число пазов статора (ротора) 
/- число пазов на полюс и фазу (число катушек 


в катушечной группе _ 
очна цифра - Целое число, две цийры черев "И 
— дробное число две цибрн через плюс - “разва 


@ -— число’ параллельных ветвей базы обмотки 


9 - шаг обмотки (одна цийра - одинаковые шаги, 
ве цибры через "И" - разные шаги, 
(например, у=6 означаст 1-7) 


^/ — число эбоективних проводников в пазу | 
(одна циара - однослойная обмотка, пве цибрн 
через плюс - двухслойная обмотка 
пи@ра через знак умнохония или за скобкамн - 
число элементарных (параллельных) провонниког 
з эффективном проводнике 


Ч те диаметр голого обиоточного провоца . 
(одна пира - одинаковие диаметры, лве пибон 
через плюс - разные леаметры провопов 


(- - вос провопа обмотки 
К, - сретняя плина витка катушки 


Поимечаице: Т. Пои дрообном числе пазов на полюс и сазу 
6) независимо от велечиви целого ч.с- 
ла, черепование малых (№) и больчих (Б 
катушечных групп производится с пеоноли:- 
ческим повторенном: 
с дробэю Ме-н,Б... ит.д. 
-„- Мо - Ш» 
— м 2/5 = Н.Б, 
=. Разновнековые катушки в катупечных груп- 
пах че`федузтся: 
при любом - 9/6 нечетным шаром - через 
одну 
при четном - А чеспым нагой - поиатг 
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Омическое сопротивление фазы статорной обмотки 
к, 272 РА (ом 


2 . 

, 

где - > _2м мые, -_. М. 2 
(20°) 56 м 1 2“ ба 


5’эр — сечение эффективного проводника, (мм ") 
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тозонение и таблице обмоточных данных 


2» - мощность двигателя на валу 

Т.- номинальный ток статора 

Ди- диаметр расточки сердечника статора 
@: - длина сердечника статора 

2 :} число пазов статора (ротора) 


9% - число пазов на полюс и фазу (число катушек 
в катушечной группе} ! 
одна цифра - целое число, две цифры через "И 
- дробное число; две цифры через плюс - "развал 


а. - число параллельных ветвей фазы обмотки 


Ч — шаг обмотки (одна пифра - одинаковые шаги, 
в цифры через "И" - разные шаги, 
(например, у=6 означает 1-7) 


хх 


- число эффективных проводников в пазу 
(одна цифра - однослойная обмотка, две цифры 
через плюс - двухслойная обмотка, 
цифра через знак умнокения или за скобками - 
число элементарных (параллельных) проводников 
в эффективном проводнике 


Сю^- циаметр голого обмоточного провода 
(одна цифра - одинаковые диаметры, две пифры 
через плюс - разные диаметры проводов 


С. - вес провода обмотки 
[/- средняя длина витка катушки 


Примечание: Т. При дробном числе пазов на полюс и фазу 

( 4/) независимо от величины целого чис- 
ла, чередование малых (М) и больших (Б) 
катушечных групп производится с периоди- 
ческим повторением: 
с дробъю 2 -М,Б... ит.д. 

—"- Т/5 - М,М,М,М,Б...и т.д. 

—"- 2/5 - М,Б,М,М,Б 


2. Разновитковые катушки в катушечных груп- 
пах чередуются: 
при любом 4, с нечетным шагом - через 
одну 
при четном 9 с четным шагом  - попарн 
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Ре Схема соединении ваптьриеиных груп Я6ухсл 2/24 одмотКы. 


Настоящая документация включает обмоточные данные и 
схемы соединений катушечных групп обмоток статоров трехфаз- 
ных многоскоростных асинхронных двигателей с короткозамкну- 
тыми роторами серии ЧА и АИР. 

В зависимости от отношения полюсов, слоЕности схем об- 
мотки статоров выполнены в четырех вариантах: 

— двухскоростной с одной полюсно-переключаемой обмот- 
кой; , 

| — трехскоростной с двумя независимыми обмотками, одна 
обмотка полюсно-переключаемая - двухскоростная, а вторая - 
односкоростная, независимая - на любое число полюсов; 

— четырехскоростной с двумя независимыми полюсно-пере- 
ключаемыми обмотками; 

— с одной полюсно-переключаемой обмоткой на три или 
четыре частоты вращения. 

При отношении полюсов равным 2/Т полюсно-переключаемы: 
обмотки выполнены по схеме Даландера. 

Эти схемн наиболее простые - переключение числа полю- 
сов выполняются за счет изменения направления тока в поло- 
вине катушечных групп каждой фазы, независимо от последова 
тельного или параллельного соединения катушечных групп (см 
рис.Ги 4). 

Для обеспечения одностороннего вращения ротора при 
разных полюсах за начало фаз в обмотке с болышим числом по 
люсов принимаются начало первой, пятой и девятой катушечны 
групп. Числа катушечных групп на фазу и число пазов на по- 
люс и фазу - определяется по меньшему числу полюсов, а шат 
обмотки принимается по большому числу полюсов. Обмотки вы- 
полняются двухслойными. 

Для многоскоростных двигателей при отношении полюсов 
не равным 2/Т выполняются обмотки: 

— по схеме Харитонова (рис.3) 

- -"_ с тремя нулевыми точками (рис.2,5,6 и др.) 

о амплитудно-фазной модуляции (рис.7). 

Такие обмотки являются более сложными и громоздкими 
и зачастую не поддающимися никакой закономерности. 

Развернутые по пазам схемы этих обмоток не дают наг 
лядной картины. 


Поэтому, схемы обмоток переработаны и приспособлены 
для практического пользования с условными катушечными` груп- 
пами в виде прямоугольников с диагональной чертой - цифра 
над диагональю обозначает порядковый номер катушечных 
групп, а цифра под диагональю указывает на число катушек 
В группе. 

В вависимости от выбора схемы полюоно-переключаемой 
обмотки, при разном числе полюсов, двигатель, ‘может быть с 
постоянной мощностью или постоянным моментом. 

Многоскоростные двигатели с постоянной мощностью име- 
ют следующие схемы: 

дуту, УУу/ууу , МА, ИУ и др. 


Многоскоростные двигатели с постоянным моментом име- 


ют схемы: У/мУ, У/^ | А/дА и др. 

Общий ход поверочного расчета многоскоростного асин- 
хронного двигателя не отличается от односкоростного; он 
проводится для какого-нибудь одного из чисел полюсов с од- 
новременной проверкой того, что получается при другом чис- 
ле полюсов. 

Основным ограничением в выборе схемы полюсно-переклю- 
чаемой обмотки является значение индукции в спинке статоре 

Следует иметь ввиду, что при ремонте многоскоростного 
асинхронного ‘двигателя со сменой нескольких самостоятель- 
ных обмоток последовательного соединения и сопряжением фаз 
в звезду порядок и последовательность укладки катушечных 
групп в статор безразлично, тогца как при наличии параллех 
ных ветвей или сопряжений фаз в треугольник необходимо 
пользоваться схемами, разработанными настоящей документа- 
цией или на заводах-изготовителях. 


УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 


2Р- число полюсов; (.- линейное напряжение статора 
Рь- мощность на валу; ].- линейный ток —"- 
Д!- расточка статора; [4- длина сердечника —"- 
2 число пазов статора и ротора; 


9.- число пазов на полюс и фазу (число катушек 
в катушечной группе); ! 

ч- шаг обмотки ; 

а - число пафталлельных ветвей фазы обмотки статора; 

№5 число эффективных проводников в пазу; 


"п- число элементарных проводников в одном эффектив- 
ном проводнике; 


Чех. номинальный дизметр провода; 
[6.5 средняя длина витка 
Р4- активное сопротивление фазы обмотки; 
(;4- масса обмотки статора; 
Виды обмотки: 
01-— однослойная концентрическая; 


041- однослойное с переключением полюсов по схеме 
с тремя нулевыми точками; 


012= однослойная дополнительная обмотка при переключении 
полюсов по схеме Харитонова; 


02- двухслойная, петлевая; 


024- двухслойная с переключением полюсов по 
схеме Даландера; 


022- двухслойная основная при переключении полюсов 
по схеме Харитонова; 


025- длвухслойная с переключением полюсов по принципу 
амплитудно-фазной модуляции; 


924- двухслойная с переключением полюсов по схеме 
с тремя нулевыми точками; 


03- одно-двухслойная; 


031- одно-двухслойная с переключением полюсов по схеме 
с тремя нулевыми точками. 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 


Ор - число полюсов 

Р. — мощность на ваду ротора 

Оз - линейное напряжениз 

Т. - линейный ток 

Й - частота врацения ротора (в номинальном режгле) 
$... - внутренний диаметр сердечника статора 

6.1 — длина сордечника статора 


$ - односторонний воздушный зазор между 
статором и ротором 


2 - число пазов статора и ротора 


@ги= нонинальный диаметр проволоки 
у - паг обмотки в зубновых дедениях _ 
Я - число парапленьных ветвей обмотки фазы 
М.- срелняя длина витка -- 


№2 з:6л0 эбекливных проводников в паву 


м. - чиСи о эпементарннх проводников в. олном 
эбфективном 


Е - атИВН нВе Сопротивление обмотки! фазы статора 
нои 2 


(- - масса обмотки 


Число пазов на полюс и базу: 


Число посдедоватольно соединенных витков в катушке: 


№ э® 


= -5—° - дя двухслойной обмотки 
дк = №Мэр. - для одноолойной обмотки. 
Коды видов обмотки: 
ОТ - однослойная концентричеокая: 
08 — двухслойная петлевая ровносокционная, 


ПОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ ОБМОТКИ СТАТОРА 
ТРЕХФАЗНОГО АСИНХРОННОГО ДВИГАТЕЛЯ 


Т. В производственной практике для капитального ре- 
монта могут поступать как отечественные, так и инофирмен- 
ные электродвигатели, у которых отсутствуют паспортные. 
данные, а обмотка повреждена! в такой степени, что не пред- 
ставляется возможности определить ее обмоточные данные. 
Чтобы восстановить обмотку таких двигателей, необходимо 
произвести поверочный расчет. Для чего необходимо снять 
с натуры следующие основные размеры: ` 

внутренний диаметр статора - ДЁ, мм 

длина сердечника статора - бу, мм 

число пазов статора - 2, 

высота спинки статора - Пе, Мм 

ширина зубца статора - Ь ‚ ММ 

(Если зубец имеет разные размеры, то расчетный замер 
его ширины производится на высоте 1/3 зубца от расточки 
статора). 

Определить: 


- возможное наиценцьшее число полюсов 


РР 25 Пс 


При приложенным обмоточным запискам ориентировочно 
принимается полезная мощность Ро и уточняется значение 2р. 
- полюсное деление - 7 ‚ мм 


- число пазов на полюс и фазу 
2 
й бр 


— фазное напряжение , (Ш в 
/ - 
— число последовательно соединенных витков в обмотке 


одной фазы 
а). = (:-2-10° 
Ф ^^ 222.-Ки .Вд.Де 6 


тде Ко» - обмоточный коэф. 

При однослойной обмотке шаг обмотки - диаметральный 

(41-2 /ар) Ки = 0,96 

При двухслойной обмотке - шаг укороченный ( 9/1 = В 2./2р ) 

где 7. — коэф.укорочения (обычно 0,75-0,85) 
Кы» - см. таб. 4 
6 — индукция в воздушном зазоре - (см.табл.е) 
При этом индукция в спинке сердечника статора не должна 


превышать значений, указанных в табл.е. 
- Г. 
Вс = 036`Вг`е: Т^ 


— число эффективных проводников в пазу 


гле @ - число параллельных ветвей в обмотке статора 
(см.табл.3З) 


— диаметр изолированного провода 


гц6 К» — коэф. заполнения паза 


Форма паза К И 


однослойная двухслойная 
Трапецеидальный 0, 36-0,44 , 0,34-0,48 
Грушевидный 0,42-0,5 ‚ 0,36-0, 44 


г 


Е — площадь паза, мм? 


Ил = №5 „х полное число проводников в пазу 

эл - Число элементарных (параллельных) проводников 
в одном эффективном проводнике. 
(выбирается так, чтобы диаметр изолированного провода должен 
быть меньше ширины шлица паза на 1-Т,5 мм. 

Обычно элементарные проводники должны быть одинакового 
диаметра, но можно их подбирать и с различными диаметрами - 
см.табл.4. 


— фазный ток статора 
1» = 0 "А. а. 


- сечение эффективного проводника, мм 


2 
3»? = ао Дб - 724 


- полезная мощность на валу двигателя 
Р = 30 ‘Гр -р.с05$ . 10° кВт 
при соединении в звезду - (/» = (4/\З ; 1ф = Гл 
—"- в треугольник Оф= Ил 14 - ^/Уз 


— энергетический к.п.п. (см.табл.5) 


р. в05 $ 


а. ПЕРЕСЧЕТ ОБМОТОЧНЫХ ДАННЫХ ОБМОТКИ СТАТОРА 
НА НАПРЯЖЕНИЕ, ОТЛИЧНОЕ ОТ НОМИНАЛЬНОГО 


При перемотке обмотки на новое напряжение при сохра- 
нении частоты вращения, плотности тока и мощности число .эф- 


фективных пррводников в пазу 


| _ (Иное. - но 
ЛИнов. = ИИсна Сены. ел 


где ИИкоё ‚ ИИст — новое и старое число эффективных 


проводников в пазу 


(но, (/=-». - новое и старое фазное напряжение; В 


СноР, © см = Новое и старое число параллельных ветвей. 


3. РАСЧЕТ ОБОМТОЧНЫХ ДАННЫХ ОБМОТКИ СТАТОРА 
НА НОВУЮ ЧАСТОТУ ВРАЩЕНИЯ 


3.Т. Проверить соотношение чисел пазов статора и ротора 
по табл.6. 


3.ю. Число эффективных проводников в пазу и их сечение 


= Те». @ 6%. Кост 
Л чов Ме Пи ов Осы, Ка ног 


ИИ сет 
«С ноё > «бет Л/кеР 


3.3. Число последовательных витков в фазе 


49 нье я Л/ное- 2, 


ба. нее 


Индукция в воздушном зазоре и спинке статора не долк- 
ны превышать значений, указанных в табл.а. 


3.4. Мощность электродвигателя после перемотки 


Рнов = Рееь ков 


Из формулы видно, что при пересчете на меньшую частоту 
вращения уменьшается мощность двигателя, при пересчете на 
большую частоту вращения мощность двигателя растет. 

При сникении частоты вращения ухудшается охлакдение 
двигателя, вследствие чего полученную мощность рекомендуется 
уменьшить на 10-15%. 

При увеличении частоты вращения мощность двигателя мок- 
но повысить на ТО-15%. 

3.5. При увеличении частоты вращения вылет лобовых час- 
тей из-за удлинения шага возрастает, поэтому необходимо про- 
верить расстояние от лобовой части до‘щита. Оно должно быть 
не менее 8-ТО мм. | 
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Значение оптимальных электромагнитных нагрузок 
для асинхронных двигателей 


Табл.2 
‘’ Мощность, кВт | 

Един. —____ ность, кт 
Наименование измерен. до Т,0! 1-10 10-100 

в воз- Тл 0,3-0,6 0,6-0,7 0,7-0,9 
НО дуИом зазоре; 0,4-0,8 0,7 0,8-0,9 
Индук в спин- Тл Т, Т-Т.5 Т.=-Т,6 Т,3-Т,6 
ке статора, Вс Т,2-1,6 — 1,3-Г7 1,4-1,7 
Плотность тока А/мм? 6-8 5-6 4-5,5 
в обмотке ста- 
тора, А 7-8,5 6,5-8 4,5-6,5 


Примечание: Данные в Чиолителе для двигателей старых 
серий ДА, АО, 
Данные в а ндме на теле для двигателей серии 
4А, АИР, ЧМТЕЕ(Н) 


Возможное число параллельных ветвей в обмотке статора 


Табл.3 
Тип обмотки —_ ______ Чиоло полюовер. 
7: 4 6 8 ТО 
Двухслойная Т 12 1;2;3 1:2; 12 


Однослойная Т Бе Т,3 Т;2;4 Т;5 


Энергетический к.п.д. 


Табл.5 
Р> | р. (оз ф | 
кВт г мм 2р=2 _ р=4 _ 26 2р=8 
до Т,0 до 10 0,62 0,61 0,6 0,59 
1,0-5,0 — 10-15 0,67 0,66 0,65 0,64 
5-25 15-20 0,76 0,75 0,73 0,72 


Рекомендуемые числа пазов короткозамкнутых 
асинхронных двигателей 


Число 
пазов 
статора 


24 
30 
36 
42 
48 


36 
42 
48 
60 


36 
54 
78 


48 
га 
84 
96 


Табл.6 


Число прямых пазов ротора 


+ 


32 

ке, 88 
26,28,44,46 
32,34,50, 52 
38,40,56,58 


26,44,46 
34,;50,52,54 
34,38,56,58,62,64 
50,5=,69,70,'74 


26,42,48 
44,64,66,68 
56,58,62,82 
84,86,88 


34,62,64 

58,86,88,90 
66,68,70,98 , ТОО, ТОг, 104 
78,82, 110, ТТ2,114 
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ПОДШИПНИКИ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ДЛЯ ТРЕХФАЗНЫХ 
АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕМ 


Серия 
электро- 
двигателя 


АИР 


Табарит 


100 
Пе 
132 
160 
180 
200 
225 


250 


Число Тип подшипника 


полюсов (Со стороны Со стороны проти- 
рабочего воположной рабо- 
конца вала чему концу вала 


2,4 5-18020ТС9Ш2У 
2,4,6 5-180202С9Ш2У 
76-180204КС9Ш2У 
76-180205КТС9Ш2У 
76-180206АС912У 
76-180306К2С9Ш2У 
2,4,6,8 76-180307К4С9Ш2У 
76-180309С9Ш2У 
76-Т8О6ТОКСЭШ2У 76-1805106912 
76-ТВ0612С9ШУ —76-Т805ТаКС9Ш 


6-З1Т3ЩеУ 6-2т3Ше7 

6-ЗТАШ2У 6-2тАШаУ 

7. 6-ЗТ7Ш®У 6-217157 
4,6,8,10 —6-ЗГ7ШЯУ 6-еГ7И2У 


Серия Число Тип подшипника . 


злектро- Табарит — полюсов Со стороны Со стороны проти- 
двигателя рабочего ВОПОЛОЕНОЙ во 
конца вала чему &онцу вала 
56 2,4 6-180501-С9ШТ 6-180501-С9ШТ 
63 : 2,4,6 6-180502-С9ШТ 6-180502-С9ШТ 
ЧА "т, 6-180604-С9ЭШт — 6-180604-СЭШТ 
80° 6-180605-С9ШТ 6-180605-С9ШТ 
90 2,4,6,8 _ 
100 6-180606-С9ШТ 6-180606-С9ШТ 
ЧАН 
112 180607 180607 
132 2 180609 180609 
160 2 310 30 
4,6,8 2310 
180 р. ЗТ2 312 
4,6,8 2312 
200 ПИОНЕР; ЗИ ТА, 
4,6,8 2318 
2 314 
225 иди 314 
4,6,8 2314 
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Серия Число —_ ип подипника 


электро- Габарит полюсов со стороны со стороны 
двигателя рабочего противополок- 
конца вала ной рабочему 
концу вала 
2,4,6 304 304 
306 306 .. 
АО 5 
АОЛ 308 308 
2 
6 
4,6,8 зто зто 
2 
и 
4,6,8 2зт2 зта 
Т 60304 60304 
АОЛ2 2 2,4,6 60305 60305 
А02 3 60306 60306 
4 60308 60308 
2,4,6,8 
5 60309 60309 
6 2 309 
599 
АЗ 4,6,8 2309 
408 2 ЗП 
ий О Оно ЗП 
4,6,8 2З1Т 


Настоящей инструкцией руководствоваться при химическом раз- 
ложении пропиточных составов всыпных обмоток электродвигателей 
переменного тока с алюминиевыми корпусами (взамен процесса выхи- 
га изоляции). | 


Т. Материалы 


Т.Т., Метипонхлорид - хлорсодержащий растворитель, ГОСТ 9968-86 
. (см.приложение). : 

Т.е. Вода питьевая или техническая. 

Т.3. Ветошь хлопчатобумажная обтирочная, ГОСТ 5354-68. 


ю. Оборудование, приспособления, инструмент 


=.Г. Ванна для химического раствора. 
Ванна может быть круглой, прямоугольной или другой формы. Га- 
бариты ванны определяются габаритами загруженных цвигателей. 
Материал - сталь ст.3, толщ. 2-3 мм. 
2.2. Контейнер (корзина) для загрузки электродвигателей. 
2.3. Грузоподъемное устройство. 
2.4. Чалочные приспособления. 
е.5. Вытяжной зонт. 
2.6. Пост сжатого воздуха (0,2-0,3 МПа) с резиновым шлангом. 
ю.7. Индивидуальные средства защитны: 
— спецодежда, ГОСТ 1Т2.4.103-83; 
- фартук, ГОСТ Т2.4.029-76; 
- рукавицы специальные, брезентовые, ГОСТ Т2.4.010-75; 
— очки защитные, ГОСТ Т2.4.0Т3-85; 
— распиратор, ГОСТ Т2.4.028-"8. 


3. Подготовительная работа 


3.Т. Рассчитать необходимые количества метиленхлорида и воды так, 
чтобы соотношение их объемов составляло Т:(2+3) (см.рис.). 
3.е. Залить в Чистую ванну расчетное количество воды. 


. Залить в ванну с водой с помощью шланга и ручного насоса ме- 
тиленхлорид, при этом заливочный шланг опустить непосредст - 
венно в воду в целях предотвращения испарения метиленх лорида. 

3.4. Обрезать на станке со стороны схемы лобовые части обмотки 

статора, продуть статор сжатым воздухом. 


4. Технологическая часть 


. Загрузить статоры в контейнер. 


4.Т 
4.2. Опустить контейнер в ванну до полного погружения статоров в 
мети ленх лорид. 


4.6. 


4.7. 


Выдержать статоры в метиленхлориде в течение 3-4 часов. 
Поднять контейнер со статорами из метиленхлорица до верхнего 
слоя воды, опустить вновь в воду 2-3 раза для промывки, не 
касаясь слоя метиленхлорида. 

Поднять контейнер над ванной и дать стечь излишкам вот. 
Вентиляция вытяяного зонта должна быть включена. 

Передать контейнер со статорами на специально оборудованное 
место. Продуть, при необходимости, статоры сжатым воздухом. 
Передать статоры на рабочие столы для вымотки обмоток. 


Примечание: При ослаблении действия раствора необходимо добавить 


5.Г. 


5.2. 


5.6. 


5.7. 


5.5. 


5.9. 


свекий метиленхлорид или подогреть воду до 80° с по- 
мощью пара или нагревательного элемента, весты перс 
мещивание ме плиленхиери За. 


5. Техника безопасности 


В процессе работы руковопствоваться инструкцией по технике 

безопасности, действующей на участке. 

Обеспечить рабочие места эффективной приточно-вытяжной венти- 
ляцией в рабочем помещении и вытяжной вентиляцией непосредст- 
венно в рабочей зоне. 

Категорически запретить проводить работы с метиленхлоридом 

вблизи открытых источников огня, источников искрообразова- 

ния, сварочных работ. 

Использовать при возникновении пожара пенные и углекислые ог- 
нетушители типа 0П-5, 0У-2, 0У-5. 

В случае разлива метиленхлорида применить цля засыпки песок, 

который затем собрать в емкость и вынести из цеха в специаль- 
но отведенное место. 

Работы проводить только при наличии всех индиви пуальных 

средств защиты, указанных вп.2.7. 

Рекоменцовать для большей безопасности работы с хлористым мэ- 
тиленом при-енение стабилизатора"триэтаноламин" (1-2% от мас- 

сы растворителя) для нейтрализации хлористого водорода ‚ выде- 

ляющегося-при ‘деструкции растворителя. 

Хранить метиленхлорид в состоянии поставки в герметично за- 

крытой таре. 

Место `для захоронения отработанного мети ленхлорида доляно 

быть согласовано с местной санэпидемстанцией. 
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„Де стрикдчАЯя Пропиточного составе. 


301944444 Февутних обмоток Электро йвегогтелеми 


Г- ип яств зонд; 2- вии; .3 -койтеннер, Ч - Вода ; 
5- жетиченхларид, 6- электро вВигателв; 7- прот Ивейв. 


Приложение 


Метиленхлорид - хлористый метилен технический - представляет 
собой трудногорючую, плохо растворимую в воде бесцветную про- 
зрачную жидкость; летуч‚ обладает пониженной взрывбопасностью. 


Метиленхпорид - активный растворитель битумов, алкидных, бе- 
нолформальдегидных ‚полиэфирных, эпоксидных смол и др. полимеров. 
Обладает наиболее Высокой растворяющей способностью среди пру- 
гих растворителей: 


мМетиденхлорид оказывает коррозионное воздействие на металлы. 


Токсическое действие - наркотическое действие ‚раздражение ко- 
жи бэз появления дерматитов и экзем. 


Гарантийный срок хранения - 3 месяца со дня изготовления. 


Ниже приведены некоторые свойства метиленхлорида (по ТОСТ 
9968-86): 


Т) плотность, г/см3 - 1,33; 
2) температура кипения - 405с; 
3) класс опасности — ПУ (малоопасное вещество); 


(по Бот 12005-88) 
(для сравнения: тодуол, ксилол - ИП; 
уайт-спирт - 17); 
4) ПЛК в воздухе, мг/мЗ - 50 


(для сравнения: толуол, ксилол - 50; 
ацетон —200; 
серная кислота - Г). 
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враще Электродвигатели серии АИР 


Р,кВТт 0,18- 0,37- 4,0- 7,5- 15,0- 22- 
0,25 3,0 5,5 п,о 18,5 55 


б,мм 0,25 0,3 0:35 06 08 т,0 


Р,кВт 0,55-_ 0,12- 0,37 2,2- 7,5- 15,0 22-30 37-45 
0,75 Т,Т-Т,5 3,0-4,0 5,5 1,0 18,5 


1500 ЕЕ Еее 
б,мм 0,2 0,25 0,3 0,35 0,5 0,6 0,7 
Р,кВт 0,37-0,18-0,255 (4 05,5- 1-15 16,5 22-30 37 

тб 0,55 0,75-2,2 3,9—,07'5 


б/мм 0,2 0,25 0,3 0, 35 0,4 0,45 0,5 0,6 


Р, кВт 0,18- О, 37- 2,2- 4,0- 7, 5- 15 18,5 30 
0,25 Т,5 3,0 5,5 п,о 22,5 


750 бмм 0,2 0,25 03 0,35 04 045 05 06 


Часто 
та 
Ия Э-лектродвигатели серии ДА 
об/мин 
Р‚кВт 0,09- 0,37- 0,75- 3,0- 5,5- 7,5 15- 22,0- 37- 
3000 , 0,55 2,2 3,5 6,3 18,5 30 75 


б,мм 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,60,8 Т,0 0,9 


Р,кВт 0,06- 4,0- °7,5- 2,2- 15,0- 22,0 37- 
5 ‚5 11,0 2,4 18,5 30,0 55 


5 18 37 55 


Р,кВт 0,25- Т,5- 7,5-  18,5- 45 55- 
Т, 3,0 15,0 30,0 90 
750 5,мм` 0725 — 6,5 - 0-45 - бБ--от-бв-------- 


Р.кВт 37 75 
55 


серЧи 
та Элек тродвигате до? 


Р,кВт 0,6- 2,3- 4,1- 7,3- 10- 19,5- 38- 
1,9 2,9 5,5 0,2 14,5 24,5 45 


б,мм 0,25 0,3 0, 35 0,45 0,55 0,7 0,9 
Р,кВт 0,45 Т,8- 3,3= 6,1- 8,5 15,5-19 32-38 
‚4 2,3 4,7 8,3: ТТ,5 
1500 в, мм” 0725 0-3 7 0,557 0,257 -0755 - 07-705 ----- 
Р,кВт 0,9- Т,8- 6,0- 3,7- Т1Т,0- 19,0 
1,2 2,4 _ 7,5 4,7 _ 14,0 25,0 _ 
1000 бум” 0,37 70,35 — 0,4 — 0,15 5 бт ------ 


Р,кВт Т,6- 3,0- 10,0- 19,0- 34,0 
3 70 13,5 24'0 46 
750 бы“ 0735 04 ОБ -об- и ------------ 


Часто- 
та 
враще- 
НИ 
об/мин Электродвигатели серии МТЕ 
Р,кВт 1,4- 3,5- 7,5- 22,- 
1000 —_ _2,2 _5,0_ _ 15 ‚0_ 30,0 деи 
б, мм 0,35 074 0,5 0,55 
750 бы О тб еее -- 
ОИ ООО ИО 
та вра Электродвигатели, каталожные данные 


Р,кВт до 0,2- Т,0- 2,5- 5- 10- 20- 
500- __ 0,2 _Т,0 _ 2,5_ 5,0 10 20 50 ____ 
1500 69,мм 0,2 7 0,5570 „3 0,35 0:4 0,4 777777? 
Р‚кВт до 0,2 Т,0- 2,5- 5- 10- 20- 
0,2 Т,О 2,5 50 10 2 50 
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Настоящая документация содержит обмоточно-расчетные 
данные и схемы обмоток однофазных асинхронных двигателей 
переменного тока-—е короткозамкнутыми роторами серии АОЛБ, 

АОЛГ, АОЛД, АВЕ и электродвигателей для бытовых нужд -сгираль- 
ных машин. 

Общей характеристикой этих двигателей является наличие 
на статоре двух обмофок- основной (рабочей) и вспомогатель- 
ной (пусковой), смещенных в пространстве на 90 электрических 
градусов. 

Различие заключается в способе создания сдвига на фазе 
токов, протекающих в этих обмотках, для создания эллиптического 
или кругового вращающегося магнитного поля. Это достигается 
включением в вспомогательную обмотку последовательно активного 
или емкостного сопротивления. 

Обмоточно-расчетные данные даны в нескольких исполнениях. 
В первом исполнении рабочая обмотка занимает 2/3 общего числа 
пазов статора, а пусковая -1/З. Пусковая обмотка выполнена ка- 
тушками с бифилярными витками, уменьшающие индуктивное сопротив- 
ление при одновременном увеличении активного сопротивления. 

Среднее значение бифилярно намотанных витков составляет 
20-30% от общего числа пусковой обмотки. После запуска двига- 
теля вспомогательная обмотка отключается. 

Такие двигатели имеют относительно низкие энергетические 
показатели -к.п.д. и коэффициент мощности составляет не более0,5 
0,6 . Кратности вращающих моментов, не менее Т,5 -максимального; 
0,7- минимального 0,8- пускового. 

Для улучшения рабочих характеристик (вместо бифилярной намотки 
катушек) последовательно с пусковой обмоткой постоянно включает- 
ся рабочий конденсатор.,а для увеличения пускового момента пос- 
ледовательно с пусковой обмоткой (параллельно с рабочим конден- 
сатором) на период цуска включается пусковой конденсатор. 

Во втором исполнении рабочая и вспомогательная обмотки 
занимают по одинаковому числу пазов в статоре. Эти обмотки 
выполняются только с рабочими конденсаторами и при работе 
двигателя Вспомогательная обмотка остается включенной.Для уве- 
личения пускового момента также на период пуска включается 
пусковой конденсатор. 
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Эти двигатели имеют лучшие рабочие характеристики. Рабочая и 
пусковая емкость при напряжении, равным е20В определяется по 
формулам: 

Ср =0,0045Р (мкф) 


Си =2,5 Су (мк) 


где Р- мощность однофазного двигателя в ваттах. 
Рассчитанную емкость необходимо откорректировать при пробном ' 
пуске. 

Если двигатель имеет достаточную мощность для приводного 
агрегата, то вся емкость пускового конденсатора после пуска дви- 
гателя отключается. 

Если двигатель окажется маломощным, то конденсатор разби- 
вается на две параллельные части, одна из которых равна расчет- 
ной емкости рабочего конденса-тора, который после запуска дви- 
гателя остается включенной вместе с пусковой обмоткой вторая 
часть емкости отключается после пуска. 

В третьем исполнении приведены обмоточно-расчетные данные 
имеющие “синусные" обмотки. По своему исполнению они сочетают 
в себе однослойные и пвухслойные обмотки. 

Характерным для "синусных" обмоток является то, что все полусек- 
ции заполняются разным числом витков ‚которые распределяются по 
пазам в строго определенном порящке, гце для каждого паза указа- 
ны число проводников рабочей и пусковой обмоток. Такое распреде- 
ление сторон полусекций по пазам улучшает форму кривой магнит- 
ного поля, приближая ее к синусоидальной, что улучшает техничес- 
кие характеристики двигателя. С "синусными" обмотками однофазные 
пвигатели выполняются конденсаторными при равном числе пазов для 
обеих обмоток, а при соотношении пазов 2/3 -для рабочей и 1/3- 
для пусковой могут выполняться без конденсаторов или бифилярных 
витков. В последнем случае после запуска двигателя пусковая 
обмотка отключается. 

Дополнительно приведены обмоточно-расчетные данные трех- 
базных асинхронных двигателей серии А, АО2, 4А напряжением 
220/380 В пересчитанных на однофазное напряжение 2208. 

Помимо указанных выше однофазных двигателей можно использс 
вать трехфазные двигатели малой мощности для работы от однофаз- 
ной сети 220В за счет подключение пусковых и рабочих конденсато- 
ров по следующим схемам 


^^ м ^^ о 
3 \ С Е 
ки ВТ 
| 
ри 
С 
Ср Ср _ ._ 
17 а „ Ср=8354н Ср-д6/н 
Ср=@621я Ср= (06 1 
где Ср = рабочий конденсатор, ф 
т = номинальный ток фазы двиг.,А 
Сп = (2,5:3) бр 


Нагрузка двиагателя с конденсатором на должна превышать 
65-85% номинальной мощности двигателя. Если пуск двигателя 
происходит без нагрузки, то пусковая емкость не требуется. 
Если трехфазный двигатель, включенный в однофазную сеть не дост 
гает номинальной частоты вращения, а застревает на малой скорос 
следует увеличить сопротивление клетки ротора проточной корот- 
козамыкающих колец или увеличить воздушный зазор на 15-20%. 
Кроме того пуск можно улучшить разрезанием нескольких стержней 
ротора, расположенных симметрично по окружности, путем высверли- 
вания. 

Кроме того можно заменить ротор на массивный, выточив 
его из стали или чугуна (без пазов и обмотки). 
В случае если конденсатоты отсутствуют можно использовать ре- 
зисторы, которые включаются по тем же схемам, что и при кон- 
денсаторном пуске. 
Резисторы включаются вместо пусковых конденсаторов (рабочие 
конденсаторы отсутствуют). 
Сопротивление резистора (Ом) определяется по формуле: 


В = 0,86 9 / Та 
где ш - пусковой ток,А 


обр. 


Пояснение к обмоточно-расчетным данным 
однофазных асинхронных двигателей 


— мощность электродвигателя 
— номинальный ток 


— диаметр расточки статора 


. - длина сердечника статора 


— число пазов (зубцов) статора 


— число эффективных проводников 
в пазу статора (одна цифра —-однослойная 
обмотка, лве цифры через плюс - двухслойная) 


— число проводников в пазу пусковой обмотки основных 
и дополнительных (бифиляр) 
— диаметр обмоточного голого провода 


—число пазов на полюс и фазу (одна цифра -целое число, 
две цифры через плюс - "развалка" 


— расчетный шаг обмотки 
(одна цифра -равносекционная обмотка, две и более 
цифры - концентрическая) 
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